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Infraestructuras
agricolas

La actividad agraria requiere de una serie de infraestructuras para realizarse. La red de
caminos rurales que comunican campos con almacenes, cooperativas, poblaciones,
etc., es primordial para garantizar el transporte de personas, cosechas u otras mercan-
cias necesarias para asegurar el bienestar de las poblaciones rurales. Las infraestructu-
ras asociadas a las redes de riego, como balsas, pozos, canales, acequias, etc., son fun-
damentales también para poder desarrollar el trabajo agricola. La construccion de estas
infraestructuras requiere maquinaria y herramientas sin las que estas tareas serian
practicamente imposibles de acometer. Estas infraestructuras necesitan un manteni-
miento para su adecuada conservacion, ya que al estar en el exterior, se ven afectadas
por los agentes climaticos y, en épocas de grandes lluvias, pueden incluso inutilizarse.
En este capitulo se van a abordar temas relacionados con las infraestructuras agricolas,
se detallara cada una de ellas asi como su construccién y mantenimiento.

1.1. Caminos y cerramientos

1.1.1. Caminos rurales

Los caminos dedicados a la actividad agraria se conocen también por el nombre de
caminos rurales. Basicamente se puede definir un camino rural como una via de co-

municacion tanto de titularidad publica como privada que permite el transito de perso-
nas, animales o vehiculos entre poblaciones, fincas agricolas o ganaderas, mercados,
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etc., pudiendo ser de dimensiones variables y caracterizandose por tener un volumen
bajo de transito.

Un mal disefio o unas malas practicas en su construcciéon pueden hacer que un ca-
mino genere importantes impactos ambientales negativos, como erosion, contamina-
cion de aguas subterrdneas y perjuicios para la flora y la fauna, entre otros.

Otro aspecto que se ha de tener en cuenta es el costo del mantenimiento del ca-
mino, que debera ser el menor posible; aunque se debera reparar cuando las fuertes
lluvias provoquen destrozos en él.

Es necesario cuidar al maximo el proceso de proyectar el camino para incurrir en
la menor cantidad de errores y ser capaces de construir los mejores caminos posibles.

e

FIGURA 1.1. Camino rural.
A) Diserio de caminos rurales
El disefio del camino ha de asegurar:
— Que el camino es seguro, para ello el firme serd lo mas compacto y duradero
posible, las pendientes nunca seran excesivas para no poner en peligro el

transporte de cargas y la anchura de la via tendra que ser suficiente.
—  Que el camino es util, y realiza su funcion de comunicaciéon adecuadamente.
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— Que genera unos impactos ambientales minimos, sin afectar a la calidad del
agua de la zona, manteniendo los cursos de agua naturales y habilitando zonas
de paso para la fauna.

—  Que controla el flujo de agua en su superficie y los efectos adversos, como la
erosion provocada por ésta en el camino.

B) Tipos de caminos rurales segun los materiales utilizados

Podemos clasificar los caminos rurales segin los materiales usados en su cons-
truccion:

— Tierra compactada. Son los caminos construidos al explanar la tierra del lugar
mismo donde se construye el camino o aportada para ese fin, que posterior-
mente se compactara para darle firmeza. A la hora de compactar el grado de
humedad serd muy importante, ya que una falta de humedad provocara roza-
miento entre los elementos del camino y un exceso sera dificil de expulsar. Se
corregira con arena si el suelo resulta facilmente deformable o con arcilla si el
contenido de arena original es demasiado alto.

—  Aridos, agregados o Macadam. Es el camino construido a partir de una mezcla
de aridos de distinta granulometria, estara formado por una base de piedra tro-
ceada de 5 a 10 cm, preferentemente calizas, basaltos y areniscas duras o gra-
nitos finos. Se extenderan en capas que se irdn compactando una a una. Para
fijar las piedras se utilizara un material fino de relleno que llamaremos recebo,
que estara formado basicamente por arena.

—  Empedrados. Son los caminos construidos a partir de una base de arena o tie-
rra, sustentada sobre el terreno original, que actlia como cemento y por encima
de la cual va encajado todo el empedrado. Basicamente el empedrado estara
formado por cantos rodados de terrazas aluviales o provenientes de canteras.
Estos caminos requieren de mucha mano de obra pero el resultado es muy du-
radero y resistente.

— Blogues. Los caminos de bloques de concreto se construyen como un camino
de empedrado, sobre el terreno original se crea una base de arena sobre la que
se colocaran los bloques de concreto bien encajados.

— Hormigon. Estos caminos estan disefiados para lugares con mas trafico del que
habitualmente tiene un camino rural. Por eso se construyen formando dos ban-
das de hormigon por donde iran las ruedas de los vehiculos. La manera de
construirlos es con una sub-base de zahorra, formada por gravas y arena, y por
encima de ésta una base de hormigon.

— Asfaltados. Son los caminos acabados con un pavimento asfaltico. Para su
construccion se proyecta una sub-base de agregados sobre el suelo original
(aunque puede ser optativa), por encima de esta sub-base se extendera una ba-
se de agregados de distinta granulometria a la anterior, y sobre ésta se colocara
el pavimento asfaltico.
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FIGURA 1.2. Camino empedrado.




INFRAESTRUCTURAS AGRICOLAS 15

C) Acciones contra la erosion

Como consecuencia de la construccion de un camino y por su posterior uso se
pueden originar erosiones del terreno que anteriormente no se producian. Estos proce-
sos erosivos acompafiados de arrastre de materiales pueden suponer una via de conta-
minacion para los cursos de agua. Las primeras lluvias posteriores a la construccion
del camino son las més peligrosas en cuanto a su efecto erosivo; lo que en un principio
es un pequeio reguero puede convertirse en una importante carcava.

Para controlar estos efectos adversos, se deben cubrir los taludes con restos vege-
tales bien compactados, realizar siembras y plantaciones para afirmar las laderas, ins-
talar mallas geotextiles para retener la tierra, etc. Existen multitud de instalaciones pa-
ra la contencion de los sedimentos que acompaiian las aguas torrenciales.

Una buena actuacion consistiria en cubrir toda la extension de los desmontes y no
dejar superficies sin proteccion, evitando realizar desmontes en época de precipitacio-
nes, y actuando so6lo sobre la superficie necesaria sin realizar movimientos de tierras
mas allé de los imprescindibles.

1.1.2. Cerramientos

Los cerramientos son elementos que se utilizan para dividir parcelas, espacios o habi-
taculos y deben poseer una cierta autonomia. Los cerramientos tienen una importante
funcion de proteccion contra los agentes medioambientales y en algunos casos forman
parte de la estructura de sustento de la construccion. Se ha de asegurar su capacidad
para mantenerse en uso durante un largo periodo de tiempo y la correcta funcionalidad
para la que ha sido disefnada.

Los cerramientos, al igual que sucede con otros tipos de infraestructuras, pueden
construirse con diferentes materiales que se adecuaran en cada caso al uso que se les
quiera dar. Las diferentes opciones que se contemplan para cerramientos en espacios
agricolas son: cerramientos vegetales, vallas y cerramientos de obra.

A) Cerramientos vegetales

Los cerramientos vegetales pueden estar configurados por una multitud de espe-
cies que se adaptaran a tres tipos de agrupaciones de cerramientos vegetales: las
plantas para bordes bajos (especialmente utilizadas en jardineria), cerramientos o se-
tos de alrededor de un metro y cerramientos vegetales de mas de un metro de altura.
La formacion de setos con especies de frutos comestibles para los animales aumentara
la presencia de aves y mejorara la diversidad de especies de la fauna.

En el cuadro 1.1 se detallan algunas de las especies que se pueden utilizar para los
cerramientos con plantas, en funcion de la altura de la bordura que se quiera utilizar.
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FIGURA 1.4. Cerramientos vegetales.

CUADRO 1.1.
Especies para cerramientos con vegetacion

Borduras Setos Pantallas
Artemisia abrotanum Acer palmatum(C) Acer campestre (C)
Berberis buxifolia Berberis julianae (P) Alnus glutinosa (C)
Buxus sempervirens Cassinia fulvida (P) Berberis thunbergii (C)
Euonymus pulchellus Cistus crispus (P) Corylus avellana (C)
Hypericum calcicum Crataegus monogyna (C)  Crataegus cordata (C)
Lavandula latifolia Erica mediterranea (P) Fagus sylvatica (C)
Lonicera nitida Hypericum patulum (P) llex spp (P)
Punica granatum var. Nana. llex crenata (P) Laurus nobilis (P)
Rosmarinus spp Ligustrum spp. (P-C) Picea abies (P)
Salvia grahami Mahonia japonica (P) Populus alba (C)
Santolina chamaecyparissus Myrtus communis (P) Prunus cerasifera (C)
Teucrium fructicans Rosa spinosissima (C) Tamarix spp (C)
Vinca minor Spiraea thunbergii (C) Taxus baccata (P)

Thuja orientalis (P)
Vivurnum opulus (C)

Thuja occidentalis (P)
Viburnum tinus (P)

Todas perennes P: Perenne, C: Caduca
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B) Vallas

Las vallas son otro tipo de cerramientos, se encuentran comercializadas en diferen-
tes materiales, aunque las mas utilizadas son las de acero y alambre galvanizado.
También las podemos encontrar construidas integramente con madera o combinando
estos materiales. Asi, en funcion del material que se utilice y de alguna otra caracteris-
tica podemos clasificar los vallados en:

— Vallas de simple torsion. Se utilizan para delimitar grandes superficies como
fincas risticas o terrenos comunales, son bastante econdémicas, pero no son muy
seguras ya que pueden cortarse con facilidad. Pueden combinarse con seto de
malla o vegetal. La malla esta formada por un enrejado de alambre con una tor-
sion simple que le confiere forma de rombo y con una resistencia de alrededor
de 400 N/mm”. El alambre est4 galvanizado y en algunos modelos ademas lleva
recubrimiento pléstico. Los postes, también de acero galvanizado, se unen a la
malla mediante unas grapas metalicas.

- o

FIGURA 1.5. Valla de simple torsion.

— Valla electrosoldada. Esta montada a partir de paneles de malla galvanizada
electrosoldada, puede ir plastificada y es més segura que la valla de torsién
simple, aunque su precio también es mayor, ya que no requiere mantenimiento
y tiene gran durabilidad.
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Valla anudada. Apropiada para su uso ganadero, se suministra en rollos de 50
a 100 metros y tiene diferentes distancias entre hilos verticales y horizontales,
teniendo normalmente las mallas entre 1 y 2 metros de altura. Puede reforzar-
se utilizando un didmetro mayor de alambre.

Valla cinegética. Es un vallado pensado para el monte y zonas de acceso a
vias de comunicacion donde hay riesgo de paso de especies cinegéticas, esta
regulado por la Ley (4/1989 de 27 de marzo) de Conservacion de los Espacios
Naturales y de la Flora y Fauna Silvestre de caracter estatal y por otras de 4m-
bito autonémico. Estan fabricadas en alambre galvanizado reforzado y se de-
finen por tres numeros, el primero expresa los centimetros de altura totales de
la valla, el segundo el numero de hilos horizontales y el tercero la distancia
entre los hilos verticales. Por ejemplo, (200-20-30) hace referencia a una ma-
lla cinegética que tiene 200 cm de altura, 20 hilos horizontales y 30 cm de se-
paracion entre dos hilos verticales consecutivos.

Vallas electrificadas. Son unos cercados a los que se les aplica una corriente
de alto voltaje y corta duracion que hace que los animales no se acerquen a
ella. Se utilizan para el ganado y en algunos casos son facilmente desmonta-
bles y transportables para hacer una adecuada rotaciéon del pasto. Pueden fun-
cionar con baterias o conectados a la red eléctrica y algunos llevan una placa
solar que recarga las baterias sin coste energético alguno.

Vallas de madera. Normalmente estan destinadas a jardines y parques natura-
les, poseen un gran sentido estético y medioambiental. Pueden montarse

7

o A

FIGURA 1.6. Valla de madera.
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en listones o en rollizos o troncos en forma de estacas que se clavan en el sue-
lo, normalmente son tratadas para evitar el ataque de plagas y las inclemencias
del tiempo. Una variante de éstas serian las vallas construidas con estacas de
madera y con hilo de alambre que tienen otros usos no tan decorativos. La ma-
dera utilizada suele ser de pino, eucalipto, castafio, etc.

C) Cerramientos de obra

Son los propios de alojamientos ganaderos, y pueden formar parte de la estructura
de la instalacion o bien cumplir simplemente su funcion de separacion de estancias.

Se construyen de diferentes maneras y con diversos materiales y en funcion de si
han de resistir cargas o no. Asi, se pueden encontrar diferentes cerramientos depen-
diendo del material con el que estén realizados:

— Fabrica de bloque de hormigon hueco o macizo. Puede ir armado cuando se
refuerzan con varilla corrugada.

— Fabrica de bloques de hormigon ligero. Son adecuados para resistir cargas; es-
tos bloques estaran realizados a partir de hormigén con arcilla expandida o
cualquier otro arido ligero que sustituye al arido convencional mas pesado.

— Fabrica resistente de ladrillo. Estara construida a partir de ladrillos macizos o
huecos. Podra armarse aunque lo mas habitual es que no lo esté.

— Fabrica a base de piedra. Sirve para soportar también parte de la estructura
ademas de realizar la funcidén de separacidon de espacios y aislamiento. Ya no
se suelen utilizar, pese a que son las infraestructuras mejor integradas en los
paisajes rurales.

Los cerramientos que no han de soportar cargas se pueden construir también en:

— Fabrica con blogue de hormigon.

— Fabrica de ladrillo.

— Prefabricados. Pueden ser paneles de hormigon, paneles con alma metélica
con aislante y algn revestimiento. También se utiliza otro tipo de paneles pre-
fabricados de chapa metalica (normalmente de acero galvanizado) plegada,
ondulada o con diferentes formas que permiten unir unas placas con otras, asi
como de otros materiales (resinas sintéticas).

1.2. Infraestructuras hidraulicas

Como infraestructuras hidraulicas se van a estudiar todos los elementos que son nece-
sarios para hacer efectivo el riego, tales como las captaciones de agua, las canalizacio-
nes abiertas, las redes de drenaje, las balsas de riego, etc. Se estudiara la importancia
de las aguas subterraneas y sus formas de explotacion. Se vera también qué son las





